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INTRODUCCION

El conocimiento sobre la regeneracionartificial de las especiesnativas de Chile se ha ido
acrecentando en el ultimo tiempo, acorde con una mayor necedigagropagar estas especienn
los diferentes objetivos que puedan establecerse para eStlm ha coincidido, ademas, cama
mayor toma de conciencia de la ciudadania respecto de [grirancia que tienen los bosques
naturales para garantizar a la pobién humana un mayor bienestar ahora y en el futirodoesto
ha ido aparejado con la decision que han tomado numerosos Estados, entre ellos el deeChile,
sumarse a todas las iniciativas sobre conservacion que emergieron en la uUltima década del siglo
pasado en el mundoTal decision se ha materializado en la suscripcion de numerosos acuerdos,
conveniosy actas,accionque no ha sido ajengara elEstadode Chile.

Dentro de los estudios basicos, fundamentales, en la das@mdm propagacion por semillas
sigue constituyéndoseen un tema prioritario, junto con la botanicay la ecologia,debido a que
aguéllaesla mejor alternativa para la reproduccion artificial de muchas especies, sobre todo cuando
el objetivo Ultimo es la conservacion de las mismasgaa el mantenimiento de un alto nivel de
variabilidadgenéticaesunabuenagarantiaparalograr talobjetivo.

El conocimiento par@ropagar especies por semillagérnicas de propagacion vegetativa de
interés a través de métodos de viverizagiés un temafundamentaldentro de la conservacion de
recursos genéticos en especial en especies con problemas de conservacion que meeesita
estrategia de mitigacid ante los efectos del cambio climético, por tal raz@&s necesarielaborar
protocolos que nos permitan conocer como conservar estas especies tan valiosas para nuestros
ecosistemas.

Es asi que mediante un convenio de colaboraciétree@ONAF y el Ministerio de Medio
' YOASYGSsS Sy St iNbrparadon &eSd Constnmaod/@araiondde Especies y
Ecosistemas Criticamente Amenazados en Paisajes Productivos de Frontera de Desarrollo en las
wSIA2ySAa RS | NAOI & att INRR SO iubbechs 2RLS, n el AvEro geR ¢
Centro de Semillas de Chillan, se inicié la siembra de 11 mil semillas de la &peaocitega keule
(Mol.), Baillon.De este proceso de viverizacion bajo condiciones de invernadero, el 2020 se obtienen
los primeros resu#tdos con la germinacién y crecimiento de aproximadamente 1.700 plantas. A
partir de esa fecha (202Q)asta el 2022se continua con los trabajos de siembra anual y crecimiento
de plantas, ademas del despacho de las plantas que estaban en condicionesptintlas en los
sitios definidos para este fin pet Proyecto GEFRlentro del area de distribucion de la especie (zona
costera de Nuble y Biobiafon la informacién generada en el proceso de produccion de plantas, se
confecciond un protocolo de viveacion que podra servir de base para futuras propagaciones de la
especie en otros viveros.
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ALTERNATIVAS PARA LA CONSERVACION DE LOS BOSQUES NATIVOS

En términos generales, la conservacion de especies, bosques o poblaciones y otros similares se
puede efetuar por tres viasa saber:

T Manejosostenible conel propésitode producirbienesy/o servicios
1t Conservacioim situ

1t Conservacioexsitu

El manejo sosteniblese puede aplicar en presencia de bosques no muy degradados y que
sean capaces deresponder a las intervenciones de manejo como cortas intermedias y de
regeneraciéngcon el propésitode producirbienesy/o servicios.Seaplicaen bosquessimples tal vez
monoespecificosen que una o muy pocasespecieson beneficiadagor el manejo. Comoejempilo,
se pueden citar renovales d®oble, Rauli ydiyiie de buena densidad y altura, deAleucanighacia
el sur.

La conservacionin situ consisteen el mantenimiento de todos los seresvivos de un area
determinada, es decir, se aplica en el lugasmo.En esta alternativa se vdreneficiadas muchas
especies, lo cual es una gran ventaja, en tanto que su desventaja radica en que pueda desabarecer
area por incendios u otros fendmenosa verdadera conservacionn situ implica una alta
representacion de muchos alelos en las zonas en que se practicara este tipo de conservacion, para
determinadas especies€stacondicion no se aplica en Chile, pues todo se limita a estabéeeas
como parque® reservaspero sinimportar el tema genétic.

La conservacidmx situconsiste en mantener algunaspecies, las mas prioritarias, fuera de
su habitat natural, en formade bancosde germoplasmaviviente, en cultivoso en unidadesde
programas de mejoramiento genético (huertos semilleros, bactmsales, ensayos de progenieSg
trata de seleccionar un minimo de unos 20 &rboles madre por poblaciébn a conservar y velando
porque estosno esténemparentadosentre si.Cadaarbol se propagapor semillaso por esquejes, las
veces que sea necesario y@antan en otro lugar, bajo un disefio especial. En Gleilea aplicado
para Rble, Rauli, Goiglie,Lenga ylLaurel. Recientemee, en el vivero del Centro de Semillashse
trabajado mediante la técnicde macropropagacionegetativa, la obtencion de plantas de diversas
especies nativas y con problemas ebnservacion: Queule, Pitaayddo, Ruil, Luma del Norte, Belloto
del Sur, Belloto del Norte, Naranijillo, Lleugu®uindo Santo, Alerce, Ulmo, Roble, Rauli, Coigle,
Notro, Maitén, Maqui, Boldo, Peumo, etc.



IMPORTANCIA DE LA REPRODUCCION POR SEMILLAS EN ESPECIES NATIVAS

La reproduccion sexual o por semillas contintia siendo la principal forma de propagacion para la
granmayoriade lasespeciesarbodreas,a nivel global,tanto naturalmente comobajo la intervencion
del silvicultor.Se trata de una alternativa relativamente sencilla, que no requierenskalaciones
muy onerosas.Este tipo dereproduccion es un gran apoyo para el mantenimientaluso el
aumentode la variabilidadgenéticade una poblaciénde arboles,debidoa los fenbmenosgenéticos
gue suelen presentarse: segregacionde genes, recombinacionde ellos, dominancia, epistasis,
pleiotropia, poligenia wtros.

El problema que presenta la reproduccion por semillases la baja produccién de este
germoplasma, fendmeno que ha ido incrementandose cada vez mas, debido a la degradacion
genética que se presenta en forma progresiva causada por la acciéon de la endogamia, la cual se
traduce en un fuerte aumento de los homocigotosavés de las generaciones, en detrimentolde
heterocigotos.Esto ha llevado a investigadores y productores a incursionar en la busqueda de
solucionesatravésde la propagacion vegetativa.

Enraizamiento estaca Herbaceas de G.keule

Plantulas post emergencia G keu/s.

Imagen N° 1Muestralas dos vias de reproduccion giantasde G. keulemediantesemillas
0 propagacion vegetativa.



OBJETIVOSEESTIPROTOCOLO

El objetivo general es normar los procedimientos que se deben llevar a cabo para la produccion
de plantas en vivero contemplandodos los pasos desde la recoleccion de los frutos, procesamiento
de las semillas, pretratamientos, siembra, y manejo de las plantas hasta que estén listas para ser
plantadas.

Los objetivos especificos son los siguientes:

a) Apoyar los trabajos deropagacion de plantas de Queule, en el marco del proyecto GEF impulsado
por CONAMMA-FAQ Dando a conocer procedimientos del proceso que pueden ser replicados por
investigadores y productores de plantas de la especie en otros viveros.

b) Avanzar en etonocimiento sobre las especies nativas, en especial, en
aquellas que presentan problemas de conservacién como ksut.

c) Apoyar los esfuerzos para la conservacion de estas especies, fundamentales dentro de la flora
chilena.

d) Apoyar la educacion en umissidades, centros de formacion técnica, asociaciones de campesinos y
diversos actores vinculados a los lugares donde crece la especie en lo referente a su propagacion y
conservacion.



REGISTROS DEAZABILIDAD DE SEMILEEBBRARS DE>somortega keule.

En este documento se incluyen la mayoria de los lotes de semillas recolectadas y sembradas en
el vivero del Centro de Semillas, con informacion de trazabilidad desde su origen, ejemplo, Nhagen
2: ficha de colecta con todos sdatos.Y tabla N°1 con fechas, nimero de lotes y procedencia.
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Imagen N° 2: Ficha de recoleccién de semillas implementada por el Centro de Semillas,
para llevar los registros en el Programa Nacional de Recoleccién de Semillas ejecutado en
todas las regiones del pais, anualmente.
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TABLA N° 1: Semillas sembradas de Gomortega keule, el 2019 en el Vivero del Centro de Semillas bajo invernader

Fecha siembra Ca:;i:]?l(;de Lotes Procedencia
23-05-2019 276 L00587 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna Coelemu, Predio Particular.
23-05-2019 144 Loossg |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
23-05-2019 26 Loo589 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
23-05-2019 40 L00590 |Region del Maule Provincia Cauguenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
23-05-2019 118 L00591 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
02-04-2019 355 L00592 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
04-04-2019 155 L00593 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio San Antonio de Queule.
23-05-2019 577 L00594 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio San Antonio de Queule.
23-05-2019 51 L00595 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobquecura, Predio Pullay Quiles.
23-05-2019 175 L00596 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio Pullay Quiles.
23-05-2019 109 L00597 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio Pullay Quiles.
23-05-2019 69 L00598 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobquecura, Predio Pullay Quiles.
23-05-2019 29 L00599 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
10-06-2019 152 L00645 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
10-06-2019 151 Loo646 |Region del Maule Provincia Cauguenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
10-06-2019 157 L0o647 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
10-06-2019 3.979 Loo64g |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
10-06-2019 277 Lo0649 |Region de Nuble Provincia ltata, Comuna de Cobguecura, Predio Pullay Quiles.
10-06-2019 60 L00650 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna Coelemu, Predio Particulat El Calabozo.
10-06-2019 104 L00659 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio San Antonio de Queule.
09-08-2019 1.033 Loo659 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio San Antonio de Queule.
10-06-2019 651 Loo660 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio San Antonio de Queule.
10-06-2019 760 L00660 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobguecura, Predio San Antonio de Queule.
10-06-2019 99 Loo662 |Region del Biobio, Provincia de Concepcion, Comuna de Tomé, Predio Quebrada Honda.
10-06-2019 99 Loo663 |Region del Biobio, Provincia de Concepcion, Comuna de Tomé, Predio Quebrada Honda.
10-06-2019 831 Loo664 |Region del Biobio, Provincia de Concepcion, Comuna de Tomé, Predio Quebrada Honda.
10-06-2019 212 Loo665 |Region del Biobio, Provincia de Concepcion, Comuna de Tomé, Localidad El Espino, Predio Los R
11-07-2019 81 Loo669 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
09-08-2019 111 Loo669 |Region del Maule Provincia Cauquenes, Comuna de Pelluhue, Reserva Nacional Los Queules.
23-05-2019 119 LLo658 |Region de Nuble Provincia Itata, Comuna de Cobquecura, Predio San Antonio de Queule.

11.000



HCHA DE LA ESPECIE
(Datos Bibliogréficos).

Nombre cientifico  : Gomortega keul¢Mol.), Bailla.

Nombre comun : Queule, keule.
Orden : Laurales
Familia : Gomortegaceae

Estado conservacion: En Peligro

Distribucidon y habitat Es una especie, monotipica, monoespecifica, endémica y amenazada, con un
solo género de distribucigrreducida y aisladas, situados en la cordillera de la costa, entre las
provincias de Cauquenes, Concepcion, Itata y Arauco, en altitudesntpedos 50 y 550 msnm.

Descripcion:Arbol monoico, siempre verdede copa frondosa y piramidal cuando jowe que puede
alcanzar hasta los 30m de altura y cerca de 1m de diametro (Donoso, C.t&1®) recto, corteza
gris-cenicienta, rugosd.amadera del Qeule es muy apreciada por sus caracteristicas de durabilidad,
peso y coloracionde follaje perennehojas son de consistencia coriacea y quebradiza, brillantes,
simples enteras, oblongo lanceoladas con haz de color verde oscuro y el envés color verde claro. Las
flores son hermafroditas, dispuestas en pequefios racimos, pequefifisitdcles una drupa oval
carno®, liso, color amarillo y aromatico en la madurez.

T o
Vg, 298 > Yok

Imagen N° 3arbol de Gkeule en estado natural
Fundo Quiles, Cobquecura, febrero 2015.
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Losfrutos son obovoidesa globosos, de un tamafio de hasta 7x5 cm, siendo lo comun de
3,5x3,5, aproximadamente; son amarillos cuando maduran, con un endocarpio grueso muyleuro q
contienen de 1 a 3 semillas con forma de almendra, habitualmente germina una sola semilla; la
maduracion se produce, mas o menos, entre abril y mayo.

Imagen N° 4Fruto maduro de G. keule.

Se da en la ecorregion mediterranea costera de Chile, entre los 50 y 800 msnm, desde la
poblacion de Cauquenes (Region del Maule) hasta Caramavida (Region @8l Bia@ntras quanas
al surexisteregistro en la caleta Keule ¢m Regidn de la Araucaniaambién por el norteegistro ce
presencia en Paredones, &nRegion de O Higgins, en valles con influencia oceénica, cursos de agua y
asociada a otras especieEene un polinizador especifico (dipteros Syrphidae, Lander et al 2009) y su
abundancia depende del tamafio de la mancha de bosque nativo.

Segun el Ministerio dé¥Medio Ambiente, existirian 30 sectores de distribucion con cerca de 100
individuos porsector, lo que suma.800 ejemplares en total. Se estima que aproximadamente un
60% estarian en terrenopropiedad de empresas forestales (Arauco, Mininco, Tierra Chilena y
Masisa), asi como de la ArmadaCleile, siendo el resto zonas de pequefios propiesa(Cobquecura
y Tomé). La especie cuenta con territorio de ocurrencia protegido unicamente en la Reserva Nacional
Los Queules (Pelluhue, Maule). En la actualidad se da en nueve comunas, habiéndose caracterizado
22 subpoblaciones de menos de 100 ejemgdacada una. Existgrequefiosviveros dedicados a la
reproduccion de la especie en HualefRalbun (Arauco) y Tomé(municipal).
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Imagen N° 5 Distribucién deGomortega keuleen el pais.Fuente: PRODOC FAO GEF ESP
especies amenazadas final junio 2016_SDV. Informe MMA.

Las amenazas para la especie son las propias del bosque nativo: cambio de uso de la tierra de
bosque nativo a plantaciones comerciales, degradacién de los bosques por tala pegahgendios
forestales explotacién excesiva de lefimitos y dafio del ganado por herbivoria en la regeneracion
natural el cambio climatico por la bajarecipitacion y agua disponible en la parte norte de la
distribucién y la escasa regeneracion sexaa presenta la especie, segurameriggnbién por la
conjuncién de estrés y escasez/ausencia de polinizadores. Por ello, el proyecto enfocara sus acciones
en la producciérde plantas en viverggara luego ejecutar acciones de restauraciorecuperacion
de areas y corredoreqrogramas de sensibilizacién para conocer la importancia de la especie, y evitar
la tala, y proteger plantulas.
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VIVERIZACION [@mortega keuleEN EL VIVERO DEL CENTRO DE SEMILLAS

1- Recoleccion de semillas.

La recoleccién dérutos de Queule debe realizarse cuandstos esté@ maduros, desde abril
hastaagostode cada temporadaSe realiza en forma manlugcogiendo los frutos o carog desde el
suelo. Lagprocedencias de estos corresponden a sitios especificos en su zoriatriteudion, por
ejemplo: ReservaNacional Los QueulefCordillera de la Costa, Cauquenebundo Los @les
(Buchubureg Cobquecurp etc.

En cuantoa la colecta en terreno es muy importante elegir bien el arbol semillero, evitar los
dafios en el transpoe de la semilla y el mal almacenamiento, colectar semillas maduras; en el caso
de recolectar semillas del piso se debe separar por tipos de semillas, si son de este afio (con carozo y
superficie muy lisa) o del afio anterior (sin carozo y con la sSuojeafyrietada), En la Tabla N°1, se
entregan detalles de los lugarege procedencias de los lotes sembrados.

Imagen N° 6Recoleccién de frutos desde el suelo o desde el arbol moviendo las ramas para
gue caigan los frutos maduros.

2-  Procesamiento de Semillas.

- Recepcion y pesajda recepcion consiste en comprobar el estado que llegan las semillas o frutos,
ver los datos deldrmulario de colecta (ver Imagéw’?), guia de despachogpajey almacenaje en
camara provisoria.

- ldentificacién del lote:una vez recepcionaddos frutos o carozos se procede a identificar el lote
colocandole una etiqueta con toda la informacioncesaria para su correct@azabilidad en el
resto del proceso (prosamiento, almacenaje, siembra, crecimiento plantas en vivero).

12


































































